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Explizites Eulerverfahreny,+1 = yn + hf(zn, yn)

h .
Euler-Heun-Verfahreny,, 11 = yn+§(k1+k2) mitk; = f(an, yn) undky = f(zn+h, yn+hki)

1
° / dz = arctanz + C
1422

Aufgabe 1. [Multiple Choice, 9 Punkte] Mehrfachnennungen sindaglich!

(a) Welche der folgenden Differentialgleichungen lassen sich durch Trennen derdéglichendsen?

cos T
I:] y' = 164/16y I:] Y =x+y [] v=—— I:] y' = sin(zy)

cos?y

b) Die Differentialgleichun f = Iﬁg 2 + *y — 1,'5 ist
T

[ ] linear [ ] nichtlinear [ ] vomRiccati-Typ [ | vom Bernoulli-Typ
(c) Die Differentialgleichung)” + xy’ — 17y = 15 ist

[ ] linear [ ] nichtlinear [ ] homogen [ ] inhomogen
(d) Welche der folgenden Differentialgleichungen sind exakt?

[] (y+z)dz—(y—2)dy=0 [] (y—z)dz—(z—y)dy=0

[] (2zeY —1)dz + (z%Y +1)dy =0

(e) Welche der folgenden Funktionerix) sind Eigenfunktionen zum Eigenwext= 4 des Eigen-
wertproblems)” + Ay = 0 mit y(0) = y(27) undy’(0) = ¢/'(27)?
[] y()=0 [ ] y(x)=sin2z) [ ] y@)=2 [ ] y(z)=2rsin(2x)

() Welche der folgenden Verfahren zur numerischésung vony’ = f(z,y) mit y(0) = yo sind
Einschrittverfahren? Dabei skj = f(xy, yn) undks = f(zp41,yn + hk1).

D Ynt+1 = Yn + %(kl + k72) D Yn+1 = Yn + %(3f($na yn)_f(‘fnflaynfl))
I:] Ynt1 = Yn + hf(Zng1, Y1)

(9) Ein numerisches Verfahren zubkung vony’ = f(x,y),y(0) = yo habe die Ordnung. Die
Anwendung des Verfahrens mit Schrittweltdthrt auf den globalen Fehlerr;,. Bei halbierter
Schrittweite gilt fir den globalen Fehletr), /,

D erry o R %errh D erry o A 2erry, E] erTp /g A %errh D erry, ;o & 8erry,



Aufgabe 2. [Anfangswertproblem 1. Ordnung, 4 Punkte] Losen Sie das Anfangswertproblem
Y =14+19% mit y(n/4)=—1.

Aufgabe 3. [Lineare Differentialgleichung, 6 Punkte] Betrachten Sie die lineare inhomogene Dif-
ferentialgleichung
y" — 4y’ + 3y = 30 sin(3x).

(a) Bestimmen Sie die allgemeinékung der zugdirigen homogenen Differentialgleichung.

(b) Bestimmen Sie eine speziellé&sung der gegebenen inhomogenen Differentialgleichung.

(c) Geben Sie die allgemeinedsung der gegebenen inhomogenen Differentialgleichung an.
Aufgabe 4. [Skalare Differentialgleichung, 7 Punkte] Bestimmen Sie die allgemeinebsung der

Differentialgleichung

y =y -2
X

Sie kbnnen dazu die Substitutiarfz) := [y(z)]~! verwenden.
Aufgabe 5. [Numerisches Verfahren, 5 Punkte] Berechnen Siellr das Anfangswertproblem
Y =z+y® mit y0)=1
(a) zwei Schritte mit dem expliziten Euler-Verfahren rhit= % und

(b) einen Schritt mit dem Euler-Heun-Verfahren uine- 1.

Aufgabe 6. [Differentialgleichungssystem, 7 Punkte] Betrachten Sie das Differentialgleichungs-

system
()= =) G)
Y5 3 =3) \y2/)
(a) Geben Sie die allgemeineédsung des Systems an.

(b) Bestimmen Sie die @isung des Differentialgleichungssystems, die die Anfangsbedingungen
y1(0) = 3undy2(0) = 5 erfillt.

Aufgabe 7. [Laplace-Transformation, 7 Punkte]
(a) Bestimmen Sie die Laplace-Transformierte ydin) = 3 sin(27t) + cos(27t) .

(b) Losen Sie das Anfangswertproblemt 2y = e! mit y(0) = 1 mit der Methode der Laplace-
Transformation.

Zusatzaufgabe.[4 Punkte] Die Funktiony, (z) = z ist Losung der Differentialgleichung
22y —xy +y=0.

(a) Finden Sie durch Variation der Konstanten, also dem Anggtz) = C(x)yi(x), eine weitere
Losungyz(z) der gegebenen Differentialgleichung.

(b) Zeigen Sie, dasg, (x) undys(x) auf dem Intervall1, 2] linear unabBngig sind.
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