Bemerkung 4.2: Beispiel Arenstorf-Orbit

Beispiel Beschranktes Drei-Korper-Problem (Arenstorf-Orbit)

Bewegungsgleichungen

I ;Y1 t+u Y1 — M4
t) = 2yl — — :
y1(t) y1 +2yo — D, " Dy
" / _Y2 Yo
t) = YAy L
yo(t) Yo — 2y1 uDl uD2

Dy = ((y1 4+ w)?+1v3)%?, D= ((y1 —m?+43)°%?,

p=0.012277471, t=1—pu.

Anfangswerte

y1(0) 0.994, 1(0) =0, y(0)=0,
y’Q(O) —2.0015851063790855224 ,
te = 17.06521656015796255889.
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Bemerkung 4.2: Beispiel Arenstorf-Orbit (II)

: E. Hairer, S. Ngrsett, G. Wanner:
Literatur Solving Ordinary Differential Equations |, Springer-Verlag, 1993.
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Bemerkung 4.2: Beispiel Arenstorf-Orbit (l11)

Numerische Losung Explizites Euler-Verfahren, ,grof3e* Schrittweite

Arenstorf-Orbit
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— h =5.0e-4, Euler
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Bemerkung 4.2: Beispiel Arenstorf-Orbit (V)

Numerische Losung Explizites Euler-Verfahren, ,kleine* Schrittweite

Arenstorf-Orbit
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— h =2.0e-5, Euler
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Bemerkung 4.2: Beispiel Arenstorf-Orbit (V)

Numerische Losung Klassisches Runge-Kutta-Verfahren

Arenstorf-Orbit
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Bemerkung 4.2: Beispiel Arenstorf-Orbit (VI)

Numerische Losung Verfahren 5. Ordnung von Dormand und Prince

Arenstorf-Orbit
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— TOL = 1.0e-4, ode45
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Bemerkung 4.2: Beispiel Arenstorf-Orbit (VII)

Numerische Losung Verfahren 5. Ordnung von Dormand und Prince

Arenstorf-Orbit
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— TOL = 1.0e-4, ode45
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Stetige Abhangigkeit von Eingangsgrofden

Anfangswertproblem

y’(m) — f(ma y) ) (w S [9303 $e] )9 y(mo) — Yo (**)

Einfluss von Stérungen  Gegeben sei §(z) € Cl[zo, z.] mit

g,(m) — f(mag) _l_ 5(36) ) (.GU S [mOa me] )7 'g(xO) — §0

Satz 3.8 Stetige Abhéngigkeit der Losung von den Eingangsgroél3en

eL(:L‘—:r:O) .

G(z) — y(z)| < e"*720|go — yo| + max [6(¢)

L zo<é<z
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Modul M2: Vorlesung vom 12. November 2004

Inhalt

 Numerische Ldsung von Anfangswertproblemen: Runge-Kutta-Verfahren
« Konsistenz + Stabilitat = Konvergenz

« Wahl der Integrationsschrittweite, Schrittweitensteuerung

ToDo

« Ubungsblatt 3
» Wiederholung: Spezielle Differentialgleichungen 1. Ordnung

Lust auf mehr ?

 Numerische Ldsung von Anfangswertproblemen in Matlab
vgl. odedemo und help ode45, help odell3

Achtung Rauméanderung Di 8-10 HS 3.28 (von-Seckendorff-Platz 1)
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