Beispiel 4.9: FE-Diskretisierung

© M. Jung, U. Langer: Methode der finiten Elemente fiir Ingenieure. Teubner Stuttgart, 2001.

Warmeleitungsgleichung

- L= -

—(375u/(z))" + 3750 u(z)
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3750 - 293.15 Vz € (0,0.5)
273.15

=:323.15

1D Randwertproblem mit Dirichlet-Randbedingungen

—w"(z) + 10w(z)
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Beispiel 4.9: FE-Diskretisierung (II)

© M. Jung, U. Langer: Methode der finiten Elemente fiir Ingenieure. Teubner Stuttgart, 2001.

Variationsformulierung

0.5
/ [w’(g:)v'(:}:) + 10w(z)v(z)] dz — (w'(0.5)v(0.5) — w'(0)v(0)) =0.
0

Beachten wir noch die Bedingung v(0) = v(0.5) = 0, so folgt

0.5

/ [w'(z)v'(z) + 10w(z)v(z)] dz=0.

0

Somit lautet die Variationsformulierung des Randwertproblems (3.98) - (3.100):

Besucht ist w € V, = {w € H'(0,0.5) : w(0) =~20 und w(0.5) = 30}, so

]

2SS

[

/. [w'(z)v'(z) + 10 w(z)v(z)] dz =0 (3.106)

Sir alle v € Vo = {v € H(0,0.5) : v(0) = v(0.5) = 0} gilt.
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Beispiel 4.9: FE-Diskretisierung (1)

© M. Jung, U. Langer: Methode der finiten Elemente fiir Ingenieure. Teubner Stuttgart, 2001.

Elementsteifigkeitsmatrizen
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Beispiel 4.9: FE-Diskretisierung (V)

© M. Jung, U. Langer: Methode der finiten Elemente fiir Ingenieure. Teubner Stuttgart, 2001.

Lineares Gleichungssystem
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Einarbeiten der Randbedingungen
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