Beispiel 2.9: Systeme von Differentialgleichungen

Lineare Elastizitatstheorie

5%u
? 512
e u(z,t) € R3 ... Verschiebung

o c(u) = (Vu+ Vul)/2 ... Verzerrungstensor
e ¢, \ ... Lamésche Konstanten
o f(x,t) ... Volumenlast

— 2¢dive(u) — AV(divu) = f

Beispiel Elastische Deformation einer
Fahrzeug-Verbundachse
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Beispiel Strémungsmechanik

Navier-Stokes-Gleichungen (inkompressibel)

9 1
- V)u+=Vp = vAu

V-u = 0

A

© A. Carrarini, DLR Oberpfaffenhofen, 2000.

e u(z,t) € R3 ... Geschwindigkeit
o p(z,t) € R ... Druck

e v ... Kinematische Viskositat

e o ... Dichte

Beispiel (ldealisierte) Luftstrémung
Im Nachlauf der Wippe
eines Stromabnehmers
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Beispiel Elektrodynamik

Maxwell-Gleichungen VxE — _%_B
t
OE
VxB = Moﬁoa—-l-uoj >
t
V-E = o/eo
V-B = 0

E(z,t) € IR3 ... elektrische Feldstirke
B(z,t) € IR3 ... magnetische Induktion
j(z,t) € R3 ... elektrische Stromdichte
o(xz,t) € IR ... elektrische Ladungsdichte
g0 = 8.8542 - 10712 As/Vm

o 1o =4nr-10""N/A?
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